24.eGovernment-Wettbewerb *

Kategorie 4 — ,Nachhaltigkeit durch Digitalisierung und in der IT"

Zwei Fernerkundungsforschungs-Projekte:

1. Starkung von Klimaschutz und 2. Einsatz der Fernerkundung bei der
Klimaanpassung in der raumlichen Uberwachung naturschutzrechtlicher
Gesamtplanung mittels Fernerkundung KompensationsmaBnahmen im Planungsvollzug
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. Vorstellung der Fernerkundungsforschungs(FE)-Projekte:
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1. Einleitung

*

Digitalisierung der planenden Verwaltung in wichtigen Nachhaltigkeits-Themen
unter Einsatz innovativer Fernerkundungs-Methoden:

Uberortliche Planungsebene der raumlichen Gesamt- Ortliche Ebene des Planungsvollzugs beim Thema
planung beim Thema “Klimaanpassung / Klimaschutz* “Uberwachung naturschutzrechtlicher Kompensation®

Ziel beider Fernerkundungsforschungsprojekte:

% Erleichtert die transparente Umsetzung gesetzlicher
Planungsvorgaben (z. B. Klimaanpassungsplanungen,
MaBnahmenkontrolle nach dem Naturschutzrecht)

% Automatisierte Daten- und Themenkartenbereitstellung /
Vorbereitung einer automatisierten Vollzugskontrolle

© Pixabay.com
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2. Vorstellung FE-Projekte

*

Starkung von Klimaschutz und

| ' Klimaanpassung in der raumlichen
Gesamtplanung mittels
Fernerkundung

PV-Parkplatzpotentiale Bestands-PV-Detektion

Auftragnehmer:
Karlsruher Institut fur Technologie (KIT) aus BW

Adressaten:
U. a. Landes-, Regionalplanung und kommunale Planung sowie private
Burger und Projektierer
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FE-Vorhaben zur Starkung von Klimaschutz und Klimaanpassung in der raumlichen Gesamtplanung mittels Fernerkundung

Ergebnisse und Vorgehen im Bereich Klimaschutzes: Beispiel Photovoltaik (PV)

I. Dach-PV und FF-PV: Bestandsanalyse I1. Parkplatze: PV-Potenzial
(KI-basierte Segmentierung) (Maschinelles Lernen)

PV (Freiflache)

PV (Dachflache)

> wt e Hintergrund
Luftbild __Referenzdaten _detektierte Flachen
e e u—
- - PV (Freiflache)
= ~
: F—
PV (Dachflache)
*
Wy am====
=] =
Hintergrund
Luftbild Referenzdaten detektierte Flachen
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FE-Vorhaben zur Starkung von Klimaschutz und Klimaanpassung in der raumlichen Gesamtplanung mittels Fernerkundung

Ergebnisse und Vorgehen im Bereich Klimaschutzes: Beispiel Photovoltaik (PV)

III1. Freiflaichen-Photovoltaik (FF-PV): Potenzial-Analyse
(GIS-gestiitzte Analyse mit hoher Differenzierung)

Schritt 1: Schritt 3:
Topografisch und Ausschluss wertvoller
nutzungsbedingte — Landwirtschaftsflachen: (+ 7

AusschllUsse

Szenarien)
(7 Kriterien, wie z. B. Wald)

Schritt 4:

Abzug von Flachen mit
Einzelfallprafung

(12 Kriterien, wie z. B. Natura
2000-Gebiete)

Schritt 2:

Gesetzliche Ausschllsse
(8 Kriterien, wie z. B.
Naturschutzgebiete)
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FE-Vorhaben zur Starkung von Klimaschutz und Klimaanpassung in der raumlichen Gesamtplanung mittels Fernerkundung
Ergebnisse und Vorgehen auf dem Gebiet der Klimaanpassung

Tag-Nacht-
Temperaturmuster
2012 - 2022

Schritt 1:

Ermittlung universeller Hot- und Coldspots aus
Landesoberflachentemperatur (LST), Lufttemperatur
(PET, tropische Sommernachte)

D

Schritt 2:
Identifizierung raumlicher Handlungsschwerpunkte
durch Einbeziehung weiterer Daten wie

Bevolkerungsdichte

vulnerable Nutzungen
(z. B. Altenheime, Kindergarten, Schulen)

Einteilung in drei Prioritatsstufen

Bl Universeller Coldspot Tag und Nacht ‘ 1 Priortat
Universeller COldSpOt mit 2. Prioritat Hoher Handlungs-/Erhaltungsbedarf Hoher Handlungsbedarf
geringer nachtlicher Abkuhlung 3. Prioritit Mittlerer Handlungs-/Erhaltungsbedarf Mittlerer Handlungsbedarf
Keine Tagesextreme mit
deutlicher nachtlicher Abkihlung Schritt 3: )
Keine Tagesextreme mit P o d Defizi | Schritt 4:
geringer nachtlicher Abkiihlung otenzial- un erizitanalvse . .
i - y Entwicklung: Umweltziele und MaBnahmentypen
Universeller Hotspot Tag mit . .
deutlicher nachtlicher Abkiihlung (z. B. Grinvolumen und Versiegelung)

B Universeller Hotspot Tag und Nacht*
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FE-Vorhaben zur Starkung von Klimaschutz und Klimaanpassung in der raumlichen Gesamtplanung mittels Fernerkundung

Ergebnisse und Vorgehen auf dem Gebiet der Klimaanpassung

Potenzial- und Defizitanalyse am Beispiel Frankfurt am Main

Stadtstrukturtypen Landbedeckung NDVI Grinvolumen

(Segmentierungsmodell) Maf fir Gesundheit und Menge an Vegetation
Dichte von Pflanzen in m3 pro Hektar

Bebauung hoher Dichte

I Vollversiegelt

. . -1bis<0 <100 m?

Blockrandbebauung B Teilversiegelt

Einfamillienhduser Unversiegelt > Obis 203 . 0,6 bis 5 0.7 100 - 1.000 m? . 10.000 - 100.000 m*

groBflachige, niedrige Bebauung Niedrigwiichsig (0 m bis < 0,5 m) . . 1.000 - 10.000 m’® > 100.000 m?
i B Mittelwiichsig (0,5 m bis 2 m) HURIEE FL6 >07 bis <1

Hochhauser '

s Hochwiichsig (> 2 m
- Mehrfamilienhauser  — g )
I Dach

. Nebengebaude

Bl Zeilenbebauung oo e eine Vielzahl an weiteren “griinen” Indikatoren
Gewasser (insgesamt 10) und einem “blauen® Indikator

Freiflachen-Photovoltaik
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FE-Vorhaben zur Starkung von Klimaschutz und Klimaanpassung in der raumlichen Gesamtplanung mittels Fernerkundung

Arbeits-Ergebnisse — unaufwendig nutzbar fur alle Adressaten: %

Beispieldarstellung der Webdemo (Entwurf) am Beispiel Frankfurt

1. Aufbereitete Geofachdaten
und Themenkarten - eigenstandige,

unaufwendige Anwendung

Sichtbarkeit aller Layer deaktivieren

Gemeinde: Frankfurt am Main D Q
- INSPIRE 100m-Gitter: oo E4226H 23 g
2. Abschlussbericht | o
Univ. Hot- & Coldspot: sl
Prioritat rHS Hotspot: 1] v
Prioritat rHS Coldspot: keine Daten v
- Klassifizierte PET: 4.
3_ Leltfaden Klassifizierte LST Tag: 4.
Klassifizierte LST Nacht: 4.
Klassifizierte Tropennachte: 4.
V. lokale Klimazonen: 5
© wwerernov: _0.39. |
I GPP: keine Daten ||
| Grinausstattung: 4097 I
Grunvolumen (m*): 319175
Grunvolumendefizit: 3. I
Wassererreichbarkeit: 0.66 I
I Einwohnerzahl 2022: 189 I
I Flachensparsamkeit: 18.03 I
Kompaktheit Mittelwert: 0.54
I Bebauungsdichte: 34.08 I
Alle Ergebnisse werden in 100 x 100 m- e Boaweesiai il
» Segmentierung: Dach.

Gitterzellen bereitgestellt.
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2. Vorstellung FE-Projekte (Forts.)

*

Einsatz der Fernerkundung bei
der Uberwachung naturschutz-
rechtlicher Kompensationsmanf-
nahmen im Planungsvolizug

Auftragnehmer: Adressaten:
Prof. Hellriegel Institut e. V.und  Eingriffsverursacher, Genehmigungs-
Geosystems GmbH behdrden, Naturschutzverwaltung
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Einsatz der Fernerkundung bei der Uberwachung naturschutzrechtlicher KompensationsmaBnahmen im Planungsvollzug

*

Projektdesign und Vorgehen:

1. Grundlagenrecherche
« Daten, Methoden und Software
» Beispielprojekte

2. Methodenentwicklung und -auswahl

* Auswertung der Realflachen
 Methoden- und Datenauswahl

3. Erprobungsphase
* Testflachenauswahl und Referenzkartierung
 Test ausgewahlten Methoden & autom. Kontrollfunktion
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Einsatz der Fernerkundung bei der Uberwachung naturschutzrechtlicher KompensationsmaBnahmen im Planungsvollzug

Erkenntnisse des FE-Projektes:

I. Prufung der MaBnahmenflichen erfordert: St Z By SPOT Daten Pletades Daten
Auflésung 10 m Auflésung 1,5 m Auflosung 0,5 m

« Hessenweite Datengrundlage

* hoch aufgel6ste Datengrundlagen
(Auflésung <1 m),

« dichtes (wochentliches) Befliegungsintervall

Klassifikationsergebnis Klassifikationsergebnis Klassifikationsergebnis




Einsatz der Fernerkundung bei der Uberwachung naturschutzrechtlicher KompensationsmaBnahmen im Planungsvollzug

Erkenntnisse des FE-Projektes:

I. Prufung der MaBnahmenflachen erfordert:
 hessenweite Datengrundlage,
* hoch aufgeldste Datengrundlagen (Auflésung <1 m),

« dichtes (wb&chentliches) Befliegungsintervall

I1. Historisch gewachsener Datensatz ist fiir den
Fernerkundungseinsatz aufzubereiten

*

—

€
w KomplexmaBnahme

StraBeneingrinung
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- %
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Aufteilung in Einzelflachen
je MaBnahmentyp



Einsatz der Fernerkundung bei der Uberwachung naturschutzrechtlicher KompensationsmaBnahmen im Planungsvollzug

*

Erkenntnisse des FE-Projektes:

I. Prifung der MaBnahmenflachen erfordert:
 hessenweite Datengrundlage,
* hoch aufgeldste Datengrundlagen (Auflésung <1 m),

« dichtes (wb&chentliches) Befliegungsintervall

I1I. Historisch gewachsener Datensatz ist fur den
Fernerkundungseinsatz aufzubereiten

III. Einzelne MaBnahmenkontrollen nicht mit
Fernerkundungsmethoden ableitbar
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Einsatz der Fernerkundung bei der Uberwachung naturschutzrechtlicher KompensationsmaBnahmen im Planungsvollzug

*

Erkenntnisse des FE-Projektes:

I. PrUfung der MaBnahmenflachen erfordert:
 hessenweite Datengrundlage,

* hoch aufgeléste Datengrundlagen (Auflésung <
1 m),

« dichtes (wdchentliches) Befliegungsintervall

II. Historisch gewachsener Datensatz ist fur den
Fernerkundungseinsatz aufzubereiten

ITI. Einzelne MaBnahmenkontrollen nicht mit
Fernerkundungsmethoden ableitbar

IV. Kaum Archivdaten vorhanden;
Tasking erforderlich

*mit KI (ChatGPT) erstellt
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Einsatz der Fernerkundung bei der Uberwachung naturschutzrechtlicher KompensationsmaBnahmen im Planungsvollzug

Ergebnistbersicht:

I. 19 MaBnahmentypen mit ca. 70 Kontrollinhalten untersucht

Orthophoto ~ Berechnung NDVI-
il ‘. NOVI » Werte
SPOT .
\\v / \ .
_“Regelbasierte ™. S o
\" oderRandom Klass(;t:lr(atlon
N Forest ’ Baumstandorte
(l;_'m ‘\I\(lassiflkation
oder = \\ "
bildbasiert) (G '
v -
~ Hohen- Hohen-
= (\ differenz werte
Y Q -
N ' Digitales Orthophoto
DGM
—

Prozessablauf

Klassifikationsergebnis




Einsatz der Fernerkundung bei der Uberwachung naturschutzrechtlicher KompensationsmaBnahmen im Planungsvollzug

Ergebnisiubersicht:

I. 19 MaBnahmentypen mit ca. 70 Kontrollinhalten
untersucht

I1. Ergebnisse in Steckbriefen aufbereitet

Kontrollinhalt:
Flichengrile/-geometrie Pr. 2
T T T
Malinshme 5:
a N . (s}
Einzelbdume, Baumreihen, Alleen
Daten Methoden ‘Wiederhalung
E| £ @
_ ) I I I g . g £
E ] i 7 - e F =2
R EHE R i N E | o E
e‘rfzﬂ-ﬂia;-z" 5| < HEHE R
- 2 -] = - — = = E ‘1,.-. o) W) = 2 -
Variante 1 § g H ‘E, E ; % % E; E i g B -g Il 1‘:!: = % §
— - =1 | H| : = &) . | = | = % B -
Variante 2 = A 2| B & é %’“ E = é 2
ariante 3 = # A
(=
Variante 4
Erliuterung | Baumanzahl K| X| X
ME) Baumvitalitst X o
Ermittlung erfolgter/ wl x| x
Vor-und M| notwendiger Geholzschnitt

Variante 1:| Erlduterung derverwendeten Kirzsl:
ist zllerding Prifergebnis: grin = detektierbar, gelb = bedingt detektierbar, rot = nicht detektierbar, orange = Daten nicht verfighbar;
ist. Rotierer| Erau = nicht geproft

BT B Detektierbare Kontrollinhalte und Rahmenbedingungen:
Variante 2:| Im Rahmen der Methodentests konnten die Baumanzshl und die Baumwitslit3t mit siner hervorragendsn

des Anford| Validitst (< 80%) geprift werden. Mit den amtlichen Geobazisdaten (DOF, DGM, DOM, BROM) und einfachen
sind damit| Methoden wie der MDVI-Berechnung, der HEhendifferenzanalyse und der regelbasierten Klassifikation sind
insbescnde| yeriFssliche Ergebnisze erzielbar. Allerdings sind nur zweijShrige Wiederholungsraten arreichbar. Gehalzschnitt
wie Budara| izt aufgrund der Klsintsiligksit der Mafnahmen mit den verwendeten Daten nicht detektierbar. Fir die
Variante 3:| Schliefung der zeitlichen Licken bei der Baumvitalitdt oder der Baumanzshl =ind erginzende
Damitkénn| Fernerkundungsdaten wie SPOT oder Plgizdes notwendig.

die Datenke

Variante 4; | Himweise:

schlisfien 5| Zur Ermitdung der Baumanzahl sollte zukiinftig auf die GRON-Daten, die im zweijdhrigen Rhythmus
Flachengral| bereitgestellt werden, zuriickgegriffen warden. Eine Kombination des RO und des DOM1 hat in den Tests 7u
Aussagekra Imterpretationsschwierigkeiten gefiihrt. Bei der Ermitdung der Vitalitdt dber den MDY auf der Grundlage
wasz insbes| unterschiedlicher Fermerkundungsdsten sollte eine Harmonisierung der Ergebnisse erfolgen, um die ermittelten
zusamment| \Werte vergleichbar zu machen.

Bewertung| Vorschiag Fernerkundungsdaten und Methoden:

Zur Priffung von Einzelbidumen, Baumreihen und Alleen eignen sich die digitalen Qrhgphatos in Kombination
X mit dem DGR und dem M Diese liefern mit einfachen Methoden die notwendigen Kontrollinhzlte. Zur
;;:':;:IE; SchlieRung der zeitlichen Licke sind kommerziellen 3atellitendaten wie den hier untersuchten Flgigdes- und
Stérsteli=n) SPOT-Daten entsprechend des Szenario B1 nutzbar. Dedurch werden erginzende Methoden wie die Random

linienhatter| FOrest Klassifikation notwendig.

lMaitnahms|

it der Var|

Einsatzmoglichkeit bei der MaBnahmenkontrolle:

Mit den gepriften Daten und Methoden kann eine UnterstOtzung der Vor-Ort-Kontrollen erfolgen.
Insbesondere an 5trafen sowie zur Prifung der Verkehrssicherungspflicht sind jedoch weiterhin Vor-Ort-
Kontrallen notwendig. Dazu reichen die amtlichen Geobasisdaten nicht aus.




Einsatz der Fernerkundung bei der Uberwachung naturschutzrechtlicher KompensationsmaBnahmen im Planungsvollzug

Ergebnisuibersicht:

I. 19 MaBnahmentypen mit ca. 70 Kontrollinhalten
untersucht

II. Ergebnisse in Steckbriefen aufbereitet

I11. Bestandskontrolle mit Orthophotos maoglich

Digitales Orthophoto Klassifikationsergebnis




Einsatz der Fernerkundung bei der Uberwachung naturschutzrechtlicher KompensationsmaBnahmen im Planungsvollzug

Ergebnistibersicht:

I. 19 MaBnahmentypen mit ca. 70 Kontrollinhalten T
untersucht

II. Ergebnisse in Steckbriefen aufbereitet
IT1. Bestandskontrolle mit Orthophotos moglich

IV. Bewirtschaftungskontrolle 2> weiterer
Forschungsbedarf

| *mit KI (ChatGPT) erstellt
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Einsatz der Fernerkundung bei der Uberwachung naturschutzrechtlicher KompensationsmaBnahmen im Planungsvollzug

*

Ergebnisiibersicht:

I. 19 MaBnahmentypen mit ca. 70 Kontrollinhalten
untersucht

II. Ergebnisse in Steckbriefen aufbereitet
IT1. Bestandskontrolle mit Orthophotos moglich

IV. Bewirtschaftungskontrolle = weiterer
Forschungsbedarf

V. Einsatz kommerzieller Satellitendaten aufgrund der
Kosten flr Tasking unwirtschaftlich
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Einsatz der Fernerkundung bei der Uberwachung naturschutzrechtlicher KompensationsmaBnahmen im Planungsvollzug

Ausblick:

I. Bestandskontrolle mit freiverfugbaren, amtlichen Befliegungsdaten im
zweijahrigen Turnus verbessert die Kontrollgenauigkeit und den
Kontrollzyklus.

IT. Automatisierte Veranderungsanalyse getestet; weitere Kalibrierung notig,
handische Nachermittlung der Storungsquelle.

III. Mogliche Forschungsfortsetzung zur Bewirtschaftungskontrolle:

« Etablierte Untersuchungsmethoden mit weiteren Daten testen,

e alternativ app-gesteuerte Fotodokumentation
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Fazit

*

Zwei Forschungsprojekte, ein Ziel — Nachhaltigkeit durch Fernerkundung

Die Forschungsprojekte leisten einen praxisrelevanten Beitrag zur Digitalisierung

und Effektivierung von Nachhaltigkeitsstrategien in Verwaltung und Planung!

Durch zwei FE-Projekte konnten innovative digitale Auswertungsmethoden fur
Fernerkundungs- und Umweltdaten nachhaltig entwickelt bzw. erprobt werden:

Entwicklung digitaler Werkzeuge zur Einsatz moderner Fernerkundungsverfahren
Unterstiitzung nachhaltiger Planungsprozesse zur effizienten und rechtssicheren
im Bereich Klimaschutz und Klimaanpassung Erfolgskontrolle von Kompensationsflachen.

in der raumlichen Gesamtplanung.

N g ¥

Erleichterung der Umsetzung gesetzlicher
Aufgaben (u. a. BNatSchG, KAnG, HEG usw.)

I 24. eGovernment-Wettbewerb | Hessisches Ministerium fir Wirtschaft, Energie, Verkehr, Wohnen und landlichen Raum




Herzlichen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!

Hessisches Ministerium fur Wirtschaft, Energie, Verkehr,
Kontakt st J

Wohnen und landlichen Raum

Kaiser-Friedrich-Ring 75

Iris Otto (Referatsleiterin; Referat “Integrierte :
Umweltplanung”)|Hessisches Ministerium fur 65185 WleSbadeﬂ
WP BlEIrE, ErErEle, WErkEr: UHeien Une E-Mail: Iris.Otto@wirtschaft.hessen.de

landlichen Raum

Tel: 0611 - 815 2410



mailto:info@wirtschaft.hessen.de?subject=Kontakt%20via%20Internetseite%20wirtschaft.hessen.de&body=Sehr%20geehrtes%20Damen%20und%20Herren%252C%0A%0A.....%20Hier%20bitte%20Ihren%20Text%20eingeben%20...%20%0A%0A%252B%252B%252B%252B%252B%20%0AWichtiger%20Hinweis%253A%20Mit%20dem%20Absenden%20Ihrer%20Anfrage%20erkl%C3%A4ren%20Sie%20sich%20mit%20den%20Datenschutzrichtlinien%20des%20Hessischen%20Ministeriums%20f%C3%BCr%20Wirtschaft%252C%20Energie%252C%20Verkehr%20und%20Wohnen%20einverstanden.%20Diese%20k%C3%B6nnen%20Sie%20hier%20https%253A%252F%252Fwirtschaft.hessen.de%252FDatenschutz%20nachlesen.%20%0A%252B%252B%252B%252B%252B%0A

